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& INTRODUCTION

» Evolution des problématiques liées a l'infiltration

Quels risques pour Vers un controle a la Optimiser la
la qualité des eaux source des flux conception et la
souterraines ? polluants ? maintenance ?




& INTRODUCTION

» Evolution des problématiques liées a l'infiltration

- Evolution des pratiques !

* De nouveaux criteres donnés aux amenageurs
» D’un objectif hydrologique a un objectif de qualite

* De nouvelles terminologies : « biorétention »,
« biofiltration », « low impact development »...




& PLAN DE LA PRESENTATION

l.  Quelques élements de contexte

Il. Le sol peut-il retenir tous les polluants ?
I1l. Méthodologie générale de la these

V. Quelgues resultats

V. Quelles bonnes pratigues ?




& |. ELEMENTS DE CONTEXTE

* De guels contaminants parle-t-on ?
» Lessivage des surfaces urbaines




& |. ELEMENTS DE CONTEXTE

« Contamination diffuse : des concentrations
modérees mais des volumes importants

* Quelques ordres de grandeur : ratios C/Cg;

0,1 1 10 100 1000

MES : C..,, = 50 mg/L
DCO : Cg ;= 30 mg/L
Cu dissous : Cg,, = 1 pg/L
Pb dissous : Cseuil = 7,2 ug/L l l{— couverture plomb

I 4 couverture cuivre

Zn dissous : CSeuiI = 7,8 ug/l_ -.d— couverture zinc

Autres couvertures Gromaire et al., 2013

* En termes de flux vers les ouvrages d’infiltration :
» Cu : ~ 1 g/m?an
» Zn : ~ 10 g/m?/an



& |. ELEMENTS DE CONTEXTE

* Un autre exemple : dynamique d’emission des
biocides utiliseés sur les toitures
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& |. ELEMENTS DE CONTEXTE

* Problématigue liée aux toitures vertes : sources
potentielles de DCO, nutriments...

* Une contamination generée essentiellement par
les « petits » évenements pluvieux
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& 1. MECANISMES DE RETENTION

* Trols constituants fondamentaux du sol
» Matiere organigue
» Argiles

Groupements
» Oxy-hydroxydes fonctionnels
reactifs
0" H
/ Charges |
S de surface O
négatives |
S

\ Pores inter-
-\ particules



. MECANISMES DE RETENTION




& . MECANISMES DE RETENTION

@ Complexation @
de surface @
;
Interactions
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& 1. MECANISMES DE RETENTION

* Les meéetaux ne « disparaissent » pas dans le sol

* Remobilisation possible !
» Sels de deverglacage

* Les polluants organiques peuvent étre degradés
dans le sol, mais...

» Cinétique tres lente pour la plupart des HAP
» Les pesticides et biocides sont hydrophiles = peu retenus

 Indicateurs d’'un bon « potentiel de rétention »
» Matiere organique
» Argiles
» Sol homogene



& . MECANISMES DE RETENTION

* Importance de la spéciation des contaminants

£

On ne peut guére compter sur la filtration
des MES pour traiter les eaux des toitures !
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Jusqu’a 95% Variable mais
pour Zn souvent <50%
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1. METHODOLOGIE GENERALE
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Premiere phase expérimentale
Echantillonnage et analyse de sol en surface

Seconde phase

- experimentale
Zn Zn Carottages et
analyse de sol en
z profondeur




1. METHODOLOGIE GENERALE
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10 sites d’étude : une diversité...




& |1l. METHODOLOGIE GENERALE
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& |1l. METHODOLOGIE GENERALE

10 sites d’étude : une diversiteé...
» ...de types d’ouvrages
» ..de modes d’apport
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& |V. QUELQUES RESULTATS

Zinc [mg/kg MS]
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Cuivre [mg/kg MS]
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Tedoldi et al., 2017
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& |V. QUELQUES RESULTATS
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& |V. QUELQUES RESULTATS

» Etendue en profondeur ?

Arrivée

Cref(2) Cu(z) Gi(z)
> Zn
Zi
Analyses
chimiques
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IV. QUELQUES RESULTATS

Etendue en profondeur : le cas du zinc

Zn concentration [ma'kg)
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& \/. BONNES PRATIQUES ?

» Les concentrations en métaux et HAP peuvent exceder
localement les normes de qualite des sols, mais...

Etendue latérale Etendue verticale Concentrations
< 65% de la <40 cm, méme modérées <
surface totale apres 20 ans absence de flux

* Le fonctionnement hydrologique conditionne la variabilite
horizontale de la contamination.

» Facilite I'identification de la zone contaminée.

» Les caractéristigues du sol et la filtration des MES
conditionnent la distribution verticale de la contamination.

* Mauvaises capacités de retention = concentrations faibles
dans le sol mais flux potentiellement importants



& V. BONNES PRATIQUES ?

« Comportement hydrauliqgue different selon le type
d’evenement pluvieux

0.6 //-\
0.5
0.4

0.2

0-0 _ ‘ I | | Q
IV T T T T T 1
0 5 10 15 0

Rainfall depth [mm]

« A I'échelle annuelle, le flux polluant est majoritairement
iIntercepté par la premiere surface permeable.

* Un méme ouvrage ne peut pas répondre a un objectif de
traitement et un objectif de stockage !

* Intérét des chaines d’'ouvrages « bien pensées ».

29



& CE QU’IL FAUT RETENIR DE L’EXPOSE

A éviter !

Puisards d'infiltration
Construction d’'ouvrages sur

» un sol trop sableux
» un sol trop argileux

Filtre a sable pour traiter des
eaux de toitures

Noue de collecte + systeme
de traitement en aval

Utilisation de biocides et
pesticides sur le BV

A faire !

Dissocier objectifs qualitatif et
hydrologique dans la
conception des ouvrages

« Traitement » le plus en
amont possible : intercepter
les premiers mm de pluie

Favoriser une alimentation
diffuse des ouvrages

Assurer une guantite
suffisante de matieres
organigues dans le sol



& CE QU’IL FAUT RETENIR DE L’EXPOSE

Attention aux interpretations des guides...

e «>90% de sable » :

» Homogenéité du materiau
Conductivité hydraulique
Bonne filtration des MES

Mais efficacité réduite pour des
contaminants dissous

V YV V

 Gamme de Ks proposee : a mettre
en perspective avec le climat local

Adoption Guidelines for

Stormwater Biofiltration e « Palllis CopeaUX » .
Systems - Summary Report CFRANY :

Emily Payne, Belinda Hatt, Ana Deletic, Meredith Dobbie,

David McCarthy, and Gayani Chandrasena ! > Part|C|pent é_ Ia réten'“on
| e gt S > Faciles a remplacer
» Mais flottent dans l'ouvrage...

: .
Aumtrsls Gowerurment Business
" Department of ladutry oot Sckemes | COOPOrative Research
Centres Programme




Q OUTILS, SITES INTERNET, SOURCES
St

eau
SeINe

NORMaNDIe

Rhonellpes

= LA CITOYENNE

Document d’orientation pour
une meilleure maitrise

des pollutions deés lorigine
du ruissellement

Pour la gestion des eaux pluviales

Strategie et solutions techniques

... et un article en
preparation dans TSM

EeNSEMBLE
‘DONNONS
vie a l'eau

Agence de l'eau




& OUTILS, SITES INTERNET, SOURCES

 Guide batiment durable
www.guidebatimentdurable.brussels

> 9 themes > Eau :

Dossier | Gérer les eaux pluviales sur la parcelle


http://www.guidebatimentdurable.brussels/
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