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MICROCLIMAT URBAIN EN CONDITIONS D’ETE
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Le microclimat urbain et I'effet d’1lot de

chaleur (ICU)
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European cities. From [Littlefair, 2000], data from (Oke 1982).
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Effets « mesurables » sur les occupants dans les
batiments et en zone urbaine

Source SEPPANEN, FAULKNER, et WANDLING, 2005
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Stratégies de traitement
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Quelles solutions ?

*»* Toiture réflective
*** Toiture végétalisée
*+* Influence forme urbaine




Ensoleillement et rayonnement

Infrarouge

O Sources d’ilot de chaleur
1 Production anthropique de chaleur
I Morphologie urbaine :
Absorption solaire accrue
Vent : porosité réduite

Chaeur dégagée
lige 3 I'dtilisation
des bitiments
24%

Chaleur dégagée par
I'activité industrielle

T
Chaleur dégagée par
Convedion avec les [ES cgntrales
surfaces urbanes eledr_lques et
[Taux supérieur en thermigues de

I'agglarmération
1%

O Mpara son aux
surfaces naturallas)
47%
Chaleur dégagée par
les moyens de
transports
2184

Figure 14 : Apports joumnaliers moyens de chaleur sensible contribuant ¢ VICU de Tokyo
(Ministere de Fenvironnement laponais dans Konda, 2008).
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Morphologies et surfaces urbaines du
point de vue de |'ensoleillement

Tar & Gravel
';ighf%':;legt?: White Paint 903.0.18 _.
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Propriétes radiatives de surface (albedo)

A I'échelle du matériau
A I'’échelle de la ville




| es toitures réflectives :
une solution efficace !

Le rayonnement solaire est Réflectivité solaire : Emissivité
intercepté par la toiture. fraction de I'énergie infrarouge ou
solaire réfléchie par thermique :
L} 4 la toiture. part relative de la
* V4 e ] i chaleur absorbée
™ et rayonnée par la ” f t "
- J — toiture. au .

¢ Renvoyer le rayonnement
Incident.

(Réflectivité solaire ou Albedo) o

** Dissiper la chaleur par
émission radiative.

Une part de la chaleur est absorbée par

la toiture et transférée au batiment. (Emissivité grandes longueurs
d’ondes)




Cool Roof : Un peu d’histoire

Années 2000 aux USA : TR

*** Programmes Energystar & autres ... ——
*** Diminution des consommations énergétiques
***Réduction des Il6ts Urbains Chauds
*** Développement concept Cool Roof




Technologies “Cool Roof”

Toits en pente 8t « cool »
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Technologies “Cool Roof”
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Etude de cas : France
rl--.

Description du batiment ~yiag

LAaSIE

Logements collectifs a Poitiers.
Surface des appartements duplex : 100 m?2.

Revétement de toiture : Réflectivité Solaire 0,88 :
emissivité 0,90




Conclusions

 Méme pour un climat temperé (France) : diminution
de la température moyenne de surface de plus de
10° C.

« Augmentation de la durée de vie des revétements
d’étanchéite.

o Sollicitation moindre des equipements technique
en terrasse.

positif

Bilan énergétique annuel
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La membrane SOPRASTAR®

** Un concept SOPREMA

** Issu d’un développement commun
R&D Europe — Amérique du Nord

*» Membrane avec revétement blanc en
surface,

“»*Excellente lessivabilité,




SOPRASTAR® : comparatif température
selon type membrane

Membrane noire : Soprastar Soprastar

\
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A

Refiectrite sataire © Eminsive

SOPRASTAR®

La meilleure émissivité

Données

Membrane

Neuf

SOPRASTAR®

0,89

La meilleure réflectivité

Membrane

Neuf

SOPRASTAR®

0,78

Le mellleur SRI*

Membrane

Neuf > 3ans

\

SOPRASTAR®

0,97>0,86

(*)Solar reflectance Index : (T°N-T°M)/(T°N-T°B)*100



Les avantages Cool Roof synthese :

 Participe a la reduction des ilots urbains chauds.
 Participe a la réduction des emissions de GES.

« Augmentation de la durée de vie des revétements d’etanchéite
(Vieillissement thermique des polymeres)

 Sollicitation moindre des équipements technigues en terrasse.
* Pose possible en rénovation avec nouvelle garantie decennal




Green Roof

La présence du vegétal dans les villes constitue un
enjeu ecologique fort et incontournable dans la lutte
contre le changement climatique.

La toiture
vegetalisee
participe a

|’atténuation de
I’tlot de chaleur

urbain et
apporte une /
palette

d’avantages
tres large.




Bénéfices énergetiques des toitures
vegetalisées
* Reéduction du probleme des T1lots de chaleur urbains
* Réduction des besoins thermiques du batiment

e Amélioration du confort thermique

 Protection de la membrane d’étanchéité des
temperatures extrémes et des grandes variations :
amélioration de la durée de vie

Flux de rayonnement

global S .

Flux réfléchi Flux de radiations

[Radiations courtes et (radiations s e
grandes longueurs
d'onde)

courtes)




Bénéefices environnementaux
des toitures vegeétalisees

- Réduction des consommations d’énergie
ce qui diminue le bilan carbone®©

- Transformation du COz2 en Oz par le
processus de photosynthese

- Contribution de la biodiversité

- Valeur esthétique, impact vi



Un bel exemple ...

EE

Technological & Innovative Platform
far Emnrnnmontal EfRrionmys

Cool Roof : SOPRASTAR

SOPREMA Materiaux biosourcés: 1500 m?2 de toiture,
Mammouth Neo : Membrane biosourcée a base de TPU
Efigreen Alu Bio :Panneau d’isolation PIR utilisant bio- polyol
Végétalisation : 100m? de mur végeétalisé VIVAGREEN
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