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Objectifs

La mixité bois-béton est une solution intéressalates le domaine des ouvrages d’art pour la
réalisation de ponts, et dans le domaine du batim@ns la confection de planchers mixtes
bois-béton.

Le laboratoire Navier travaille depuis plusieursiées au développement du procéde par
collage appliqué aux structures mixtes bois-bétbig.(1). En effet, cette technique
d’assemblage permet d’assurer une connexion qaafEiHe entre le bois et le béton,
contrairement aux techniques d’assemblage usu@temecteurs métalliques). Des travaux
antérieurs ont montré la bonne performance detsteg mixtes collées bois-béton du point
de vue de leur tenue mécanique en fatigue (Le Raly2009).

Cependant la connexion par collage nécessite umeée éomplémentaire concernant la
durabilité de I'assemblage collé bois-béton, entiparer lorsque la structure mixte est
soumise a des conditions hygrométriques varialddaseffet les déformations différentielles
entre le béton et le bois (sollicité dans le plamsverse) génerent des contraintes au niveau
de l'interface (Fig. 2).
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Résultats

Les travaux menés pendant la thése (Loulou 2018)poar objectifs de déterminer les
facteurs qui influent sur la tenue de ces asserablagllés sous chargement hydrique (pour
deux essences de bois : épicéa et douglas) ; dwisent en 3 parties :

(i) Des tests de cisaillement « Push-Out », erabolation avec le Laboratoire Départemental
d’Autun, ont permis d’évaluer I'effet des proprig€télastiques de I'adhésif sur la tenue en
cisaillement de I'assemblage (Chataigner et al AT tbjet de cette étude expérimentale est
de valider un choix de colle (époxy) pour ce typassemblage, prenant en compte un
vieillissement hydrique, en se basant sur la cépawaximale atteinte en cisaillement, et le
mode de rupture de 'assemblage.

(ii) L’analyse du comportement de la structure sisugndes variations hydriques extérieures a
éte réalisée par la technique de corrélation demammeriques (DIC) sur des assemblages
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bois-béton collé de petite taille (Fig. 3). Ces umes de déformations locales ont permis de
localiser des zones d’endommagement (fissuratiomé&tan ou décollement de l'interface)
liées notamment aux déformations hydriques du boipéchées par l'interface collée. Les
effets des propriétés élastiques de I'adhésif adgébmétrie du bois (notamment sa structure
et le sens des cernes par rapport au plan de epbégsi que du comportement mécanique du
matériau cimentaire ont été étudiés. Les transfigau dans le bois ont été en particulier
analysés par des mesures par Imagerie a Résonagretitjue et par gammadensimétrie et
corrélés aux déformations induites mesurées pgactmique DIC.
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Fig. 3. Cas de I'assemblage epicé-BFUP, cceur mré&mterface. Observation par DIC d’'une
fissure dans le béton induite par un chargementidpyel dans le plan transverse du bois
(apres 15 jours de chargement hydrique, déforméatios)

(i) Un modele numérique par éléments finis a g@idé en comparant les résultats
numérigues aux cartes de déformation obtenues iexgdalement (Fig. 4). L'analyse
numeérique a ainsi permis de quantifier les contesinnduites au niveau de l'interface en
relation avec les déformations hydrigues empécipéed’interface collée et de prévoir le
comportement a I'échelle 1 de structures mixtes.
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Fig. 4. Cas de I'assemblage epicé-BFUP, cceur mrémterface. Modélisation numeérique :
maillage et carte de déformation dans le plan Wense du bois (apres 15 jours de chargement
hydrique, déformation Exx)

Ces différentes investigations ont permis de prepa®s solutions optimisant ce type de
connexion et de définir des conditions de mise emreeet d’utilisation de ces assemblages,
tenant compte en particulier du caractére anisetdopbois.
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